esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



it Axial support for friction plate stack - has ring disc profile, to give max, 
support 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4 135755 
1 992-03-26 

KATZOREK KARL-HERMANN (DE) 
ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN (DE) 

F16D7/02; Ft 6D73/52; F16D7/00; F16D13/00; (IPC1-7): 
B60K17/20; F16D55/24; F16H1/44 

F16D7/02D2B; F16D13/52; F16H1/44 
DE1 991 41 35755 1 991 1 030 

DE1 991 41 35755 19911030; DE1 9904034888 19901102 



Report a data error here 



Abstract of DE41 35755 

The axial support consists of one or more ring 
discs (6,7), which are held by a plate carrier 
(2). It supports an end plate (9) of the stack 
(15). A disc has a toothed profile (4), meshing 
with a similar one of the carrier, and is held by 
locking rings (8A,B), located in ring grooves in 
the counter profile. A ring disc has a profile, for 
even bending load of a carrier, which is 
supported on one side, and subjected to an 
even load. Under max. load, the end face (13) 
remains parallel to the end plate. One ring disc 
has a radial ring gap (7), which axially divides 
it into one part facing the friction plate; and one 
part away from it. USE - Axial support for 
friction plate stack on limited slip differential. 
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@ Axialabstutzung von Reibflachenpaketen 

(57) Die Axialabstutzung von Reibflachenpaketen (15) wird 
durch zwischen Sperringen {8A, 8B) in einem Lamellentrager 
(2) fixierte Ringscheiben (6, 7) so vorgenommen, dalS bis zur 
hdchstmogltchen Belastung allenfalls minimale Deformatio- 
nen moglich sind, so daB ein praziseres Arbeiten und 
gleichmaBigere Abnutzung moglich werden. Die minimale 
Deformation und die Fernhaltung von Vibrationen und 
StoGen aus An- und Abtrieb gelingt durch eine Ringscheibe 
(6) bzw. eine Kombination im gleichen Bereich des Lamel- 
lentragers (2) spielfrei gehalterter Ringscheiben (6 und 7). 
der bzw. die einen Querschnitt haben, der die Voraussetzun- 
gen gleicher Biegebeanspruchung fur einseitig abgestutzte 
und gleichmaQig verteilter Belastung ausgesetzte Trager 
erfullt und dabei auch unter Vollast die reibflachensettige 
Stirnflache (13) planparallel zur benachbarten Endtamelle (9) 
halt, wobei eine Ringscheibe (6) bzw. Ringscheibenkombina- 
^™ tionen (6 und 7) vorgesehen ist/sind, in der sich ein 

<Radialspalt (17) vom inneren Umfang bis knapp an ihr 
Zahnprofil (4) im Bereich des Lamellentragers (2) befindet. 
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Die Erfindung betrifft eine Axialabstutzung von Reib- 
flachenpaketen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 
und geht aus von der z. B. durch die DE-A 19 22 964 
bekannien Taisache, daB insbesondere bei Sperrdiffe- 
rentialcn zur Vermeidung fehlerhafter Laufzustande 
der Rader von angetriebenen Achsen eine auBerst sorg- 
faltige und haufig nachzukontrollierende Einstellung 
des Vorspanndruckes an den zugehorigen Reibflachen- 
paketen notwendig ist, weil sich schon kleinste Unge- 
nauigkeiten schadlich auf deren Arbeitsweise auswir- 
ken. 

Die Ursachen fur falsch arbeitende Reibflachenpake- 
te konnen neben Fertigungsungenauigkeiten oder Ver- 
schleiBerscheinungen, insbesondere auch bei fur die je- 
weils auftretenden Belastungen ungeeigneten Axialab- 
stiitzungsringen liegen. Zwar ist es naheliegend, fur die- 
se ein besonders biegesteifes Verhalten vorzusehen, je- 
doch kann auch dabei eine einseitige Flachenbelastung 
nicht immer vermieden werden, weil die Bremsmomen- 
te bei den Reibflachen fur die verschiedenen Durchmes- 
serbereiche unterschiedlich sind. So konnen sowohl lo- 
kal stark unterschiedliche Abnutzungen als auch Erwar- 
mungen zu einseitigen Tragbildern fuhren. Probleme 
bei der Dosierung der Bremswirkung konnen sich insbe- 
sondere dann ergeben, wenn die Reibflache durch ver- 
schiedene MaBnahmen gleichzeitig aktivierbar ist. Bei- 
spielsweise kann das einerseits durch Veranderungen 
beim Zahneingriff der Kegclrader, z, B. infolge eines 
Lenkvorganges und andererseits durch ein weiteres, 
eventuell hilfskraftbetatigbares Stellglied von auBen her 
der Fall sein. Es ist dann moglich, daB die jeweiligen 
Axialabstutzelemente durch eine an sich ungewollte 
Summierung von Kraften uberbelastet werden und sich 
unerwiinschte Momentenspitzen einstellen. Ungunstig 
fur die Hahbarkeit und Funktion der Reibflachenpakete 
ist dabei auch. daB sowohl aus der Verzahnung der Ke- 
gelrader als auch einer eventuell noch vorhandenen 
Axiaispreizeinrichtung mit auf axial eingearbeiteten 
rampenlaufenden Walzkorpern sich im Betrieb starke 
Oszillationen ergeben, die die Wirkung und das Rutsch- 
verhahen der Reibflachen negativ beeinflussen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird hiervon ausgehend 
darin gesehen, eine Axialabstiitzungsanordnung zu 
schaffen, welche ungunstige Kxaftesummierungen weit- 
gehend vermeidet und auch Oszillationseffekte aus Ke- 
gelradverzahnung und eventueller Axialspreizung vom 
Reibflachenpaket fernzuhalten erlaubt 

Die Losung wird mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Anspruches 1 insbesondere dadurch erreicht, 
daB als Axialabstutzung eine Ringscheibe bzw. eine 
{Combination von im gleichen Bereich des Lamellentra- 
gers axialspielfrei gehaherten Ringscheiben vorgesehen 
wird, die einen Querschnitt aufweist, der mindestens die 
Voraussetzungen gleicher Biegebeanspruchung fur ein- 
seitig abgestutzte und gleichmaBig verteilter Belastung 
ausgesetzte Trager erfullt und auch unter Vollast die 
reibflachenseitige Stirnflache zur nachsten Reiblamelle 
planparallel beibehalt, wobei die Ringscheibe bzw. die 
Kombination von Ringscheiben an ihrem auBeren Um- 
fangein im Innenlamellentrager des Differentialkorbge- 
hauses schiebefest und spielfrei abgestutztes Zahnprofil 
besitzt, und vom inneren Umfang der Ringscheibe bis 
knapp radial unter das Zahnprofil heranfuhrend ein ra- 
dialer Ringspalt zwischen einer reibflachenseitigen und 
einer kegelradseitigen Ringscheibenhalfte eingearbeitet 
isL 



Hiermit wird eine minirnale Durchbiegung der Axial- 
abstutzung und der Lamellen und gleichzeitig auch eine 
Fernhaltung der Vibrationen aus dem ICegelzahnbe- 
reich und dem Spreizelement in das Reibflachenpaket 
5 erreicht. 

Weitere Vorteile werden mit den Ausgestaltungen 
nach den Unteranspriichen erreicht 

Dadurch, daB eine Combination von mindestens zwei 
im gleichen Bereich des Lamellentragers axial spielfrei 

to gehalterten Ringscheiben vorgesehen ist, und daB min- 
destens eine der Ringscheiben eine vom inneren Um- 
fang her bis knapp an das Zahnprofil heranfiihrende 
Wandstarkenrucknahme aufweist, braucht keine ein- 
stuckige Ringscheibe mit entsprechend kompliziertem 

15 Fertigungsverfahren fur den Ringspalt vorgesehen zu 
werden. 

Dadurch, daB die Ringscheibe aus GuBstahl und der 
Ringspalt mittels Kerneinlagen hergestellt ist, die bei 
der mechanischen Bearbeitung entfernt werden, ware 
20 eine sehr preiswerte Herstellung des Ringspaltes denk- 
bar. 

Indem das reibflachenseitige Ringscheibenteil eine 
um einen bestimmten Betrag dickere Wandstarke als 
das reibflachenabgewandte Ringscheibenteil erhalt. 

25 kann die hohere Axialbelastung aus einer Hilfskraftbe- 
tatigung gunstiger aufgefangen werden. 

Indem auf der reibflachenseitigen Stirnseite des einen 
Ringscheibenteiles ein am Umfang radial offener axialer 
Rucksprung im Bereich eines die Axialfixierung bewir- 

30 kenden Sperringes mit einer dessen Dicke iiberschrei- 
tenden Tiefe und einer etwa dessen 13fache Breite ent- 
sprechender Hohe vorgesehen ist, kann die dafur erfor- 
derliche Baulange durch entsprechendes seitliches Ein- 
lassen in die Breite des Ringscheibenteiles eingespart 

35 werden. 

Indem wenigstens der Querschnitt des reibflachensei- 
tigen, Ringscheibenteiles die Voraussetzungen fur iiber- 
all mindestens gleiche Biegefestigkeii erfullt, wird eine 
gleichmaBigere Abstutzung der Reiblamellen sicherge- 
40 stellt 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der Anspruche beschrankt Fur den Fachmann ergeben 
sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von 
Anspruchen und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus 
45 der Aufgabenstellung. Auch ist die Erfindung nicht auf 
selbstsperrende Ausgleichsgetriebe beschrankt. 

Nachfolgend werden die schematischen Zeichnungen, 
die die Erfindung darstellen, anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert 
50 Fig. 1 zeigt eine Reibflache nanordnung mit zwei 
Ringscheibenhalften ungleichen Querschnitts; 

Fig. 2 zeigt eine Variante fiir die Ringscheiben, bei 
der der Biegequerschnitt in Richtung hochster Biege- 
spannungen zunimmt und das Zahnprofil zwecks Bau- 
55 langenreduzierung noch weiter axial in Richtung Aus- 
gleichskegelrad und radial, wenigstens teilweise, iiber 
das Abtriebskegelrad verschoben ist 

Nach Fig. 1 ist in einem Gehause 1 ein z, B. als Innen- 
verzahnung gestalteter AuBenlamellentrager 2 eingear- 
60 beitet, in welchem mittels Zahnprofilen 3, 4, AuBenla- 
mellen 5 drehfest und verschieblich gefuhrt sind. Vor 
der letzten AuBenlamelle 5 ist eine als Axialabstutzung 
dienende Ringscheibe 6, 7 axialspielfrei gehalterL Dazu 
ist vor beiden Stirnseiten des Zahnprofiles 3, 4 im Au- 
65 Benlamellentrager 2 des Differentialkorbgehauses 1 je 
ein radial spannender Sperring 8A und 8B eingesetzt 
Zur Erlangung sicherer Spielfreiheit zur Endlamelle 9 ist 
hier noch zwischen dem reibflachenabgcwandten 
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Sperring 8A und der ihm zugewandten Stirnseite der 
enisprechenden Ringscheibe 6 ein PaOring 10 einge- 
preOt. Die Ringscheibe 6, 7 weist etwa die gleiche radia- 
le Ringbreiie auf wie der Abstand von AuBenlamellen- 
trager 2 zu einem auf einer Welle II angearbeiteten 
Innenlamellentrager 12. Gegenuber demseiben sind die 
Ringscheiben 6, 7 weder axial noch radial formschliissig. 
Auf ihrer reibflachenseitigen Stirnseite 13 wird gegen 
die Ringscheibe 6 bzw. ein aus einer Mehrzahl von Au- 
Qenlamelien 5 und im Innenlamellentrager 12 drehfest, 
aber verschiebbar gefuhrten Innenlamellen 14 gebilde- 
tes Reibflachenpaket 15 abgestutzt, so daQ sich die 
Ringscheibe 6. 7 ihrerseits gegen einen im Beispiel auf 
der Ruckseite eines auf der Welle 1 1 umlaufenden Ke- 
gelrades 18 vorhandenen Gegenlagers 16 anlehnt Die 
Ringscheibe 6 bzw. 7 ist erfindungsgemaB so gestaltet, 
daB ihr Biegequerschnitt 6A bzw. 7A bei Vollast zumin- 
destens weniger Durchbiegung ergibt,als sich bei Erfiil- 
lung der Voraussetzungen fiir gleiche Biegefestigkeit 
einstellen wurde, so daB zumindestens die reibflachen- 
seitige Stirnflache 13 bei Vollasi vollstandig planparallel 
mil der EndauBenlamelle 9 bleibt und weitestgehend auf 
der gesamten Reibflache gleiche spezifische Flachen- 
drucke erhalten bleiben, unabhangig von der Lastgro- 
Benordnung. Hierzu tragt auch bei, daB gemaB Beispiel 
die Ringscheibe 6, 7 aus einem dunneren reibflachenab- 
gewandten Teil 6 und einem dickeren reibflachenzuge- 
wandten Teil 7 durch einen Radialspalt 17 bis knapp 
innerhalb des Zahnprofiles 4 axial voneinander statisch 
weitgehend getrennt sind. So kann die z. B. yon einer 
nicht bcsonders dargestellten Spreizeinrichtung zwi- 
schen Kegelrad 18 und Innenlamellentrager 11 stamm- 
ende Flachenbelastung des Reibflachenpaketes 15 hier 
nicht z. B. von Vibrationen usw. aus einer kreislinienfor- 
mig wirkenden Gegenkraft aus Richtung der Kegelrad- 
verzahnung von Ausgleichs- und Abtriebskegelrad 18, 
IS bzw. aus dem Gegenlager 16 gestort und die Reiblei-. 
stung lokal ungleichmaBig bzw. uberhoht werden. Even- 
tuelle Axialdeformationen der kegelradseitigen Ring- 
— scheibe 6 wiirden durch den entsprechend dimensionier- 
ten Radialspalt 17 egalisierL 

Dabei kann der Radialspalt 17 durch einfache Wand- 
starkenrucknahme 20 mindestens einer der Ringschei- 
ben 6, 7 bis zum Zahnprofil 4 hergestellt werden. Durch 
einen radial offenen Rticksprung 21 mil der oxidenTiefe 
des einen Sperringes 8A auf der reibflachenseitigen 
Stimflache 13 der Ringscheibe 7 ist es moglich, den 
Baulangenbedarf fiir die Breite des Sperringes 8B einzu- 
sparen. 

In Fig. 2 ist entsprechend den Belastungsverteilungen 
und GroBenordnungen ein nichtrechteckiger Quer- 
schnitt fiir die Ringscheiben 6, 7 gewahlt worden. Die 
reibflachenseitige Ringscheibe 7 kann dabei sowohl in 
Richtung Kegelrader 18, 19 als auch in Richtung Reib- 
flachenpaket 15 ohne wesentliche gegenseitige Mitbe- 
einflussung einzeln oder zugleich angebremst werden. 
Dank des Ringspaltes 17 und der verschiebefesten Arre- 
tierung durch die Sperringe 8A.8B und 10 bei der Ring- 
scheibe 6, 7 ist deren individuelle Durchbiegung mog- 
lich. GemaB Fig. 2 kann auch die Moglichkeit genutzt 
werden, die Verzahnungen 4 der Ringscheiben 6, 7 deut- 
lich naher zum kegelradseitigen Ende der Innenlamellen 
2 zu verkropfen und damit zusatzliche Baulange einzu- 
sparen. Ein im Bereich des kleineren Radius zur Dreh- 
achse hin vergroBerter Zwischenspalt 17 erleichtert die 
Warmeabfuhr und span Gewicht Dabei kann die reib- 
flachenseitige Ringscheibe 7 einen groBeren Biegequer- 
schnitt 7A als die kegelradseitige Ringscheibe 6 bekom- 



men und damit sowohl den hoheren. eventuell hydrau- 
lisch verstarkten Bremskraften. z. B. aus einer externen 
Hilfskraftbetatigung oder anderen Axialspreizeinrich- 
tungen besser standhalten. Damit wird die Arbeitsweise 
5 des Reibflachenpaketes zuverlassiger und der Abrieb 
reduziert. 

Bezugszeichen 

io 1 Gehause 

2 AuBenlamellentrager 

3 Zahnprofil v. 5 

4 Zahnprofil v. 6 

5 AuBenlamellen 
is 6 Ringscheibe kegelradseitig 

6A Biegequerschnitte v. 6 
7 Ringscheibe reibflachenseitig 
7A Biegequerschnitt v. 7 
8A Sperring 
20 8B Sperring 
9 Endlamelle 

10 PaBring 

11 Welle 

12 Innenlamellentrager 
25 13 Stirnseite reibflachenseitig v. 6 bzw. 7 

14 Innenlamellen 

15 Reibflachenpaket 

16 Gegenlager 

17 Radialspalt 
30 18 Kegelrad 

19 Kegelrad 

20 Wandstarkenrucknahme 

21 radial offener Riicksprung an 7 
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Patentanspriiche 

1. Axialabstutzung vein Reibflsichenpaketen (15), 
bestehend aus mindestens einer durch einen Lamel- 
lentrager (2) drehfest und unverschieblich gehalter- 
ten Ringscheibe (6 bzw. 7), gegen deren reibfla- 
chenseitige Stimflache (13) im Einbauzustand eine 
Endlamelle (9) des Reibflachenpaketes (15) abge- 
stutzt ist, 

— wobei die Ringscheibe (6 bzw. 7) an ihrem 
einen Umfang mit einem Zahnprofil (4) in ein 
Gegenprofil des Lamellentragers (2) eingreift 
und durch Sperringe (8A, 8B) in axialer Rich- 
tung spielfrei gehalten ist, die in das Gegen- 
profil eingearbeitete Ringnuten eingesetzt 
sind, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Ringscheibe (6 bzw. 7) bzw. eine 
Kombination im gleichen Bereich des Lamel- 
lentragers (2) axial spielfrei gehalterter Ring- 
scheiben (6, 7) einen Querschnitt aufweist, der 
bzw. die mindestens die Voraussetzungen glei- 
cher Biegebeanspruchung fiir einseitig abge- 

. stutzte und gleichmaBig verteilter Belastung 
ausgesetzte Trager erfuilt und dabei auch un- 
ter Vollast die reibflachenseitige Stimflache 
(13) planparallel zur benachbarten Endlamelle 
(9) verbleibt,und 

— wobei eine Ringscheibe (6, 7) vorgesehen 
ist. in der sich ein vom inneren Umfang her bis 
knapp an ihr Zahnprofil (4) heranfiihrender ra- 
dialer Ringspalt (17) befindet, der die Ring- 
scheibe (6, 7) in einen reibflachenseitigen und 
einen reibflachenabgewandten Ringscheiben- 
teil axial unterteilt. 
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2. Axialabstutzung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. 

- daB eine Kombination von mindestens zwei 
im gleichen Bereich des Lameilentragers (2) 
axial spielfrei gehalterten Ringscheiben (6, 7) 5 
vorgesehen ist; 

- die das Zahnprofil (4) an ihrem auBeren 
Umfang haben und von denen mindestens eine 
RJngscheibe (7) eine vom inneren Umfang her 
bis knapp an das Zahnprofil (4) heranfiihrende 10 
und einen Radialspalt (17) ergebende Wand- 
starkenrucknahme (20) aufweist 

3. Axialabstutzung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringscheibe (6 bzw. 7) aus 
GuBstahl und der Ringspalt (17) mittels Kerneinla- 15 
gen hergestellt ist. 

4. Axialabstutzung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das reibflachenseitige Ringschei- 
benteil (6) einen gegenuber dem reibflachenabge- 
wandten Ringscheibenteil (7) urn mindestens 10 20 
Prozent dickeren Biegequerschnitt (7 A) als Wand- 
starke aufweist 

5. Axialabstutzung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der reibflachenseitigen Stirn- 
seite (13) des dickeren Ringscheibenteiles (7)ein am 25 
Umfang radial offener axialer Rucksprung (21) im 
Bereich eines die Axialfixierung bewirkenden 
Sperringes (8B) mit einer dessen Dicke uberschrei- 
tenden Tiefe und einer etwa dessen l,5facher Breite 
entsprechender Hohe vorgesehen ist 30 

6. Axialabstutzung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB wenigstens der Querschnitt des reibfla- 
chenseitigen Ringscheibenteiles (6) die Vor- 
aussetzungen fur uberall mindestens gleiche 35 
Biegefestigkeit erfullt und 

- daB der Querschnitt der Ringscheiben (6, 7) 
in Richtung ihrer Einspannstelle zwischen den 
Sperringen (8A, 8B) zunimmt 

— 40 
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